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摘要 

真實世界是隨著時間不斷的在發展和發生變動，因此建立合適的時間與空間資料模式，有

效地組織和管理時間、空間、屬性，重建歷史狀態，便成為當今時空地理學的研究重點之一。

對於中國政區而言，政區之間的因果變動關係即為時空關係，空間變動不外乎合併、分割等事

件的語義，因此時間維度的最後表現應是物件發生的狀態與事件的整合。本文藉由潮州政區的

歷史變遷沿革，找出政區沿革變動規律，集結為所謂事件的時空語義，進一步將文字描述規則

化、系統化，期藉由此資料模式的建構方法，提供不同的研究取向與應用，進一步體現多面向

的資料意涵與價值。 
 

關鍵詞：時空資料庫、資料模式、事件、語義、沿革變動、物件導向 
 

Abstract 
Real world is constant changes and takes place with temporal. Development the suitable 

spatiotemporal date model is effective to organize, manage spatiotemporal attributes, and rebuild the 
historical state. As to Chinese administrative region, the changed relation between the administrative 
region is spatio-temporal relation, so the temporal dimension should be object occur status and 
integrated with events. This purpose of research finds out the evolution principles of administrative 
region with the region of Chao-zhou, collected events for the spatio-temporal semantic, and provide 
an construction method of data modeling. 
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一、 緒論 
 

時間座標與空間座標彼此之間是交集、相互影響的。但過去傳統 GIS 表達事物的

方式，是認為現實世界是一個靜態的世界，空間資料庫中的資訊也是反映當前狀態，使

用者透過修改或刪除某一筆記錄來反映當前的變化，如此一來，歷史資料或隨時間動態

的變化而沒有保存下來。但實際上，真實世界是隨著時間不斷的在發展和發生變動，因

此時間軸與空間的集結便引起學者廣泛的關注，開始研究能夠反映歷史記錄的時空資料

庫(Spatio-Temporal Database)[5][9][20][24]。 
 
從時空研究的觀點來看，若僅從數值底圖的建置來論中國歷史地圖的價值，時間與

空間的關係，其意涵實屬不大，時間因子在歷史地圖所呈現的意涵並沒有真正的與空間

資訊相結合。因此不應僅從基本底圖的建置，來論歷史地圖的價值與思維，而應是進行

底圖背後許多歷史地理知識(Knowledge)內涵的挖掘。而從時空問題的研究探討來看，

不應僅是在數學模式上尋求方法的支持，更應在現實世界的時空現象中去探求其內在的

變動規律[7][25]，如何讓人、時、事、地、物的行為外顯。本研究以中國政區為例，嘗

試將政區間的因果變動關係(即為時空關係)規則化，探討政區間隨時間軸的關聯變動脈

絡。單由空間變動來看，不外乎分與合，政區隨著時間發生合併(Merge)、分割(Split)
而產生空間變動，其中合併、分割等「事件」的語義，即是觸發政區發生變化的環節[9]。
因此從中國歷史文獻中，應可抽離中國政區沿革變動的脈絡，將合併、分割等集結為所

謂【事件】的共通語義，並進一步將其資料系統化、組織化，利用時間與空間資訊處理

技 術 ， 提 供 一 套 以 事 件 集 結 為 基 礎 的 語 義 (Event Collection of Spatio-Yemporal 
Semantic)，作為時空資料的建構模式，不但有利於資料典藏的建置與標準化，並提供人

文學者另一個研究思考的取向。 
 
本文一共列為六大章節，第一章為緒論，說明研究背景、動機及目的；第二章為文

獻之彙整，作為研究進行的學理基礎；第三章為研究方法，說明研究的主體架構與模式；

第四章為史料解構模式，包含文獻史料的描述格式、資料解構模式與事件語義集結型態

的彙整；第五章為屬性資料庫的塑模、建置方法；第六章為研究結論，並根據未來的研

究方向，提出適切之建議。 
 

二、 文獻探討 
 
(一) 時間觀點的應用 

時空物件(Spatio-temporal Object)是一個描述屬性(ai)、幾何位置(gi)、相互關係(pi)
和時間(ti)的四維向量(Four-dimensional Vector)【ai,gi,pi,ti】[28]，自從 Langran 和 Chrisman 
於 1988 年提出時間地理資訊系統(Temporal GIS，簡稱 TGIS)的概念以來[29]，時空 GIS
開始得到廣泛的研究。其中時空資料庫模式、時空分析和時空動態演化等，都是當前時

空 GIS 研究領域的重點[5]。但實際上，時間屬性涉及到歷史地理研究的一個重要屬性，

這是由於 GIS 資料中引入了時間座標的概念，使得 GIS 資料也可以用來描述地理資訊
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的歷史變化過程[23]。以政區時間變化的屬性而言，它是一種隨著時間序列在發生沿革

變動的物件，如地名的變更、治所的遷移、政區的擴張(合併)與縮小(分割)等等[18]。 
 
因此政區發生變動時，即是政區發生與結束的時間邊界，政區的有效時間是由若干

時間邊界分隔開的時間截面所組成。而真實世界雖是連續變化的，但在電腦記載中，由

於不可能將時間儲存為一連續的物件，所以必須用離散的形式來表示[35][36]。但對於

中國沿革建置的文獻記載上，由於時間維度上的描述有限，便會發生在同一時間截面在

同一個政區可能發生兩個事件以上的情形[39]，在資料處理上雖視為兩筆資料，但何者

注錄為先，何者注錄為後，亦會影響整個沿革的先後順序，此一問題仍有待進一步探討。 
 

(二) 空間變動型態之描述 

物件的變動是由於在某一時間點發生了事件，事件的發生使得物件發生空間或屬性

上的變化，Renolen 便把在時間點發生變化的物件分為六種基本型態[37]： 
1. 創造(Creation)：物件誕生； 
2. 變樣(Alteration)：物件形狀變動或更改； 
3. 中斷(Cessation)：物件毀壞或移走； 
4. 輪迴(Reincarnation)：以前已經毀壞或移走的物件在另一個地方重新組建； 
5. 合併(Merge)：兩個或以上的物件合在一起成為新的物件； 
6. 分割(Split)：現存物件劃分成二個或以上。 
 
而歷史地理學上對於中國政區的廢置分合，周振鶴也提出一套說法[2]: 

1. 分：許多新政區從原有政區中分置或拆置而來，統稱為分； 
2. 廢：撤消已有的政區，也稱罷或省； 
3. 合：大多數的情況下，撤消政區的同時意味著併入其他政區，併入其他政區的情

況就稱為合； 
4. 復置：政區撤消一段時間後又重新設置。 
 
政區間的關係，大部份的建置意味著分割，大部份的廢置(消失)起因於合併。對應

兩位中外學者的看法，其研究的領域雖有所不同，但對於空間變動型態的描述，其語義

應是共通的，如圖一所示。 

 
圖一：空間變動型態示意圖 
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綜觀諸多學者所提出的物件空間變動之類型，茲彙整如表一。 
 

表一：空間變動型態之文獻彙整表 
相關文獻 物件空間變動類型之概念 

周振鶴(1990)[2] 分、廢、合、復置 
Erwig 等人(1991)[22] 分離(Disjoint)、相遇(Meet)、重疊(Overlap)、等於(Equal)、覆蓋

(Covers)、包括(Contains)、覆蓋於(CoveredBy)、在裡面(Inside) 
Papadias(1995)[30] 分離(Disjoint)、相遇(Meet)、重疊(Overlap)、在裡面(Inside)、覆

蓋於(CoveredBy)及等於(Equal) 
Renolen(1997)[37] 創 造 (creation) 、 變 樣 (Alteration) 、 中 斷 (Cessation) 、 輪 迴

(Reincarnation)、合併(Merge)、分割(split)  
 
(三) 政區層級等第變動 

周振鶴認為行政區劃本身具有繼承性、延續性、分割性、合併性等特點，在探討行

政區劃的空間沿革演變的同時，不能忽略朝代間變遷的差異與關係(Relationship)[2]。圖

二即是以元朝為例之政區層級變動關係，採其例之因，乃元朝之政區層級變動在歷代中

較為複雜，有的地區實行三級制，有的地區實行四級制，還有的地區甚至實行五級制。 
 

 
圖二：元朝政區層級變動關係圖 

 
到了明朝，減少行政區劃層級成為首要任務，其中撤消路的建置，改路為府，將州

分為直隸於布政司的州與屬於府的州兩層，如圖三所示。(圖二、圖三修改自[12][2])  
 

 

圖三：明朝行政區劃層級示意圖 

 
元明清三代政區層級關係演化的結果即如表二所示，因此對於政區間的變動關係而

言，所要考量的，不僅是空間變動型態，政區層級的位相(Topology)關係，亦是語義集
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結的要項[8][10][12]。以潮州政區為例，其層級之沿革變動關係即如圖四所示。 
 

表二：明、清政區沿革變動示意表 
時期 一級 二級 三級 四級 

元 行省 道 路、府、州、軍 縣 縣以下聚邑 
明 省(布政使司) 府、州 縣  
清 省 府、州、廳 縣、州、廳 縣以下聚邑 

 

 
圖 4：潮州政區歷代層級變動關係圖 

 
(四) 事件與狀態 

以事件為對象的資料模式，是把以事件語義依時間順序，儲存物件發生在持定地理位置上

發生變化的資料[5]，每個時間截面會有相同屬性值的所有儲存元素，其優點是與時間相關的問

題較能在資料庫中呈現，適合於時間緊密的物件變化[32]。Langran 更進一步把時空關係區分為

物件形式和時間序列，用來說明事件與狀態間的關係，即每個時空資料是一個個的時序物件所

構成，時間序列的長度就是時間狀態(State)，在幾個特定的時間點中發生事件(Event)時，便會

將整個時間序列的物件切割成許多不同的狀態[29]。對於每個物件而言，如果時空資料沒有發

生變動，則為固定形式(Version)，若產生變化，而成為另一個形式，在這兩個不同形式的交會

點便是該物件的變遷(Mutation)點[36]，而各物件變遷點的集合即是事件點的呈現，如圖五所示。 
 

 

圖五：物件時空序列事件狀態關係圖(修改自[35]) 
 

 物件狀態變化的過程，僅能反映狀態之間的時間先後關係，並不能說明前後狀態之

間存在的因果關係，在狀態時間序列分析與因果推導之間，應還需要一個關鍵的環節，

這個環節即是觸發狀態變化的事件，因此時間維度的最後表現，應是物件發生狀態與事
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件集結的資料模式。 
 
三、 研究方法 
 

本研究主要是借鑑基於事件語義，嘗試將政區發生變動的時序，進一步轉換為系統

化與組織化的資料模式，找出政區沿革變動的關聯性。由於政區的變動有前後承載的關

係，時間的變化則是連續性的，因此當政區發生變動時，在記錄上便會產生一個新的政

區資料，時空過程每變化一次，便會有一筆時間段來表達，整個模式的基本概念，茲述

如下，並利用圖六呈現： 
 

1. 集結政區發生變動的【事件】，以事件作為驅動物件(政區)與物件(政區)間關聯的

依據，來定義這些政區將因事件如何發生連鎖關聯的變化； 
2. 政區的屬性按發生事件、產生變動的時間序列記錄，每一個記錄即為一個物件資

料的基本單元； 
3. 政區的編碼(Object ID)要一一對應而且是唯一，將每個基本單元編碼，可以串連

物件橫向關係； 
4. 事件驅動政區的變動，即是利用政區編碼來串連物件與物件間的縱向沿革關係。 
 
也就是說聚集在時間(Ti)的元件，具有相同屬性值的所有元素[32]，政區與政區的變

動關連，是透過時間與事件來串連，政區組件的屬性資料則由資料庫之原理，以關聯模

式(Relation Data Modeling)來呈現。 
 

 
圖六：研究模式示意圖 

 
四、 史料解構方法與事件語義集結型態 

 
由於時空混合的問題相對複雜，如何接收與利用屬性資料、如何保存與呈現物件發

展的變化，不僅可以將歷史資料回溯、還原，進一步還可以針對歷史資料進行查詢。在
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文獻史料中，沿革變動大抵是以政區作為描述的主體，但依事件為主的資料模式，則是

以時間為串連的主體，即： 
 

文獻＝{政區，時間，事件，沿革} 
本研究資料模式＝{時間，政區，事件，沿革} 

 
對本研究的資料模式而言，政區發生變動(事件觸發)即是物件發生與結束的時間邊

界，政區的有效時間是由若干時間邊界分隔開的時間截面所組成。因此一方面在屬性資

料庫增加了對應的時間邊界外，同時在空間資料結構上也增加了對應的時間截面，如此

一來，便可以完整而連續地表達某政區的時空沿革變動。故依據上述的原則，本研究首

要是將文獻史料進行解構，然後再將解構後的資料，進行組織化與系統化。其解構的方

法大致說明如后： 
 

(一) 文獻史料描述格式 

文獻史料的描述內容格式大抵如下[3][11][13]：(下文圖框即代表本研究需解構的元

素)  
 
清 吳穎修 《潮州府志》 ：「….揭陽縣 宋宣和三年 割 海陽縣 永寧 延德 崇義三都縣名揭陽 紹

興二年 廢 十年 復………..」 
 

民國 饒宗頤 《潮州志藁》：「揭陽 劉志 紹興二年 廢 入 海陽」…..  
 

兩篇文獻中描述的物件主體是揭陽縣，雖來源文獻不同、文字描述方法不一，但彼

此間卻有其延伸的意涵存在。所謂延伸的意涵，即在《潮州府志》中，有關揭陽縣於紹

興二年廢的記載，僅言「紹興二年廢」，實際並未言明廢入那一個政區；在文獻解構的

過程中，並不能主觀判斷揭陽縣即是再度併入(即所謂“復置＂事件語義)海陽縣，在考

證過程中，必須有其他的相關文獻加以佐證。因此，《潮州府志》與《潮州志藁》便是

彼此的佐證文獻。 
 

經本研究對上述兩篇文獻的分析解構，對應於人、時、事、地、物之主體，結果即

如表三所示，其中由於文獻史料中的時間描述，僅有年號而無所謂的西元，因為必須先

依 ISO 時間國際標準[26]，對隱含年代的格式先進行轉換。 
 

表三：分析解構元素一覽表 

空間軸 地、物 
揭陽縣 
海陽縣(永寧、延德、崇義) 

時間軸 時 
宋宣和三年(1121) 
宋紹興二年(1132) 



                                               Journal of Information, Technology and Society 2005 

 8

紹興十年(1140) 
事件型態 事 割、廢、復、入 

史料文獻 事、物 
《潮州府志》 
《潮州志藁‧劉志》 

作者 人 
清吳穎修 
民國饒宗頤 

 
(二) 資料模式的解析 

經由上述的解構方法後，文獻中海陽縣與揭陽縣兩個政區便可將其時空關係進一步

繪製成圖七。 
 

 
圖七：海陽縣與揭陽縣時空變動關聯圖 

 
其中所代表的意涵有：  

1. 1121 年海陽縣發生「分割」事件，因而產生兩個新的物件：揭陽縣與海陽縣；

1121 年即所謂的變遷點，是為海陽縣的「結束年代」，同時也代表另兩個新物件

揭陽縣和海陽縣的「起始年代」。 
2. 同理 1132 年揭陽縣的「廢入」(「併(省)入」)海陽縣：1132 年即代表 1121 年設

置揭陽縣的死亡（直至 1140 年又再復置），同時也是海陽縣這個新物件的誕生。 

 
因此，便可將圖七的關係和上述的意涵，推導出如圖八的資料模式。 
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圖八：屬性資料模式解構方法示意圖 
 
圖八所呈現的僅是政區空間沿革變動的關聯，前面已經詳述，對於政區的變動，除

了外顯的空間變動關係外，亦應含有屬性上的內隱變動關係：如改隸、改制等等。因此

除了抽離政區間的空間變動因子外，必須進一步將橫軸的層級概念延伸到本研究中，整

個政區間的時間與空間關係，便可彙製如圖九所示。 
 

 
圖九：明朝潮州政區時空、層級屬性變動延伸關係圖 

 
圖九是以明朝的政區作為解構對象，各政區的空間資訊和屬性資料以縱軸表示，

時間序列則以橫軸表示，政區間所呈現的位相拓樸關係，呈現下列幾種型態： 
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1. 一條以起點為端點向未來的延伸線，如圖中的惠來縣。對應的時空過程是該政區

從 1525 年建置後，一直沒有發生變動； 
2. 一條從起點到終點的折線段，如圖中的平遠縣。對應的時空過程是該政區設置於

1564 年，1733 年因分割隸屬給嘉應直隸州而消失； 
3. 一條從起點到終點的折線段，如圖中的程鄉縣。對應的時空過程是該政區設置於

1369 年，直至 1733 年升級為嘉應直隸州； 
4. 一條從起點到中間點斷線到終點的延伸線，如圖中的澄海縣。對應的時空過程是

設置於 1565 年，1666 年合併於海陽縣而消失，於 1669 年又從海陽縣分割出來，

是為復置； 
5. 一條從 1582 年切除的延伸線，通過 1582 年時間點的有海陽縣等 9 線。對應的是

每個政區的設置時間與消失時間均不一，1582 僅是 9 個政區同時存在的時間點。 
 
因此在完成整個資料邏輯解析後，便可將秦至清朝潮州政區的文獻史料進行解構，

解構後的屬性資料模式即如表四所示(本表節錄宋、元部份屬性資料) [1][4]。 
 

表四：圖八、圖九解構後之資料示意表 

編號 
政區 
名稱 

沿革 隸屬 事件
起始

年代

結束

年代

關 
物件 

說明 

69 海陽縣 宋 潮州 合併 1132 1138 揭陽縣

70 海陽縣 宋 潮州 合併 1132 1138 潮陽縣

省揭陽與潮陽併

入海陽 

71 程鄉縣 宋 潮州 復隸 1136 1144 潮州 廢梅州，復隸潮

72 揭陽縣 宋 潮州 析置 1138 1278 海陽縣 
73 潮陽縣 宋 潮州 析置 1138 1278 海陽縣 
74 海陽縣 宋 潮州 析置 1138 1278 海陽縣

析海陽縣，復潮

陽、揭陽二縣 

75 程鄉縣 宋 梅州 改隸 1144 1286 梅州 復梅州，往屬 
76 潮州路 元 江西行

省 
改制

改隸

1278 1369 潮州 
江西行

省 

改潮州路，領縣

三 
原隸廣東南路 

77 海陽縣 元 潮州路 改隸 1278 1369 潮州路

78 潮陽縣 元 潮州路 改隸 1278 1369 潮州路

79 揭陽縣 元 潮州路 改隸 1278 1369 潮州路

改隸潮州路 

80 梅州 元 潮州路 改隸 1286 1317 廣東道

宣慰司

改為散州，1317
年改隸廣東道宣

慰司 
 

由於文獻的記載方式並沒有組織性，難以從中歸納政區彼此間在時間與空間的位相

關係。進一步將文獻經由組織化後，卻可將時空「事件」變遷點抓出來加以分析，即可

彙製成圖十。圖中趨勢線的意涵包括： 
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1. 綜合演變規則，若潮州轄區不變，但政區數量增加，意謂每個政區的管轄範圍相

對的縮小。 
2. 明朝時變動曲線變動加劇，意味潮州政區在明以後開始大規模設置新的政區，至

於為何有大規模的設置新政區，可留待進一步探討。 
3. 每個政區的設置與廢除，背後均都有其緣由，為何誕生？為何死亡，均有其背後

的意涵存在，這雖屬歷史學者的研究課題，但若單由空間視覺化來看物件彼此間

的空間位相關係，時空意涵實屬不大；故應將沿革變動因子加入，其空間變動的

探討才有其價值存在。此仍有待進一步的研究與探討，同時亦可整合於資料庫中。 
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圖十：潮州政區個數變動趨勢線圖 
 

(三) 事件語意集結型態 

整個解構後的資料，大致可將整個政區的發展與演變分成兩種型態：一是屬性資料

變動，空間資訊不變；二是空間資訊變動，屬性資料隨即發生變化。至於造成政區發生

變動的因子有：一是政區純粹內部發生變動；二則是政區發生內部變動，影響外圍政區

也生變動；三或因鄰近外部政區發生變動，而導致的變動。無論是那種變動因子導致政

區發生變動，均可將這些變動型態組織化，集結成「事件」語義型態，如表五及表六所

示，以下就兩種變動型態的事件語義加以說明： 
 

1. 空間現象與屬性資料均發生變動 

當空間關係發生變動時，即已意謂政區的屬性關係也隨之變動，故並無所謂的空間
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現象變動，屬性資料不動之分類。如海陽縣分割為海陽縣與揭陽縣時，海陽縣雖仍謂海

陽縣，但其空間範圍已縮小，即屬性資料也會隨之而改變。 
 

表五：政區空間現象變動【事件】集結表 
事件型態 編碼 說明 相同語義 

新置 01 
 

新建置 
由一個或以上的其他政區分割出來而產生

的新政區 

建 置 、 置 、 設

立、設置 
 

復置 02 
 

已被撤銷(被合併或被吞併)的政區又重新

設立 
重設、重置、復

置、回置 

併置 03 
 

合併一個或以上的政區 
(對應的是另一個或以上的政區分割) 
對應出現的幾個可能性： 
1. 全部被合併到另一個政區： 

 不再出現 
 會再復置 

2. 全部被分割或被他族併吞而消失 

合、併、合併 
 
 
廢、罷、省入、

撤銷、廢除 
 
 

析置 04 
 

政區某地被分割出來，政區範圍縮小 
(對應的是另一個政區的合併、設立或復

置)  

分、析、割置、

割、分割 

 
2. 屬性資料變動，空間現象不變  

即政區空間管轄範圍並沒有做任何的變動，導致政區發生變動的是屬性資料，這種

變動現象在空間資訊上無法展現，因此需與屬性資料庫相整合。如政區由縣升級為市、

或則政區由市降級為縣；或因名諱等因素，使政區更名等屬性資料變動現象，對應的事

件型態如表五。 
 

表六：政區屬性現象變動【事件】集結表 

事 件 類 型  編 碼  說 明  相同語義 

升級 05 政區層級升格，如縣升市 升格、升、 

降級 06 政區層級下降 降 

更名 07 政區更改名稱 
如 742 年河北縣改為平陸縣[8] 

改名、改 

改隸 08 政區隸屬關係變動 改屬、往屬 
改制 09 一般地名改為其他特殊用地 

或其他特殊用地改為一般地名，如軍事用
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事 件 類 型  編 碼  說 明  相同語義 

地 
復隸 10 政區又再度回到原之隸屬關係 復屬、回屬 
移治 11 駐地遷徙到其他的地名 遷治 
附郭 12 治所所在地 治所 

 

實際上，因為政區發生變動時，大致會觸及上層隸屬政區或外圍政區，因此單由一

個潮州政區作為討論對象時，由於考慮的層面並未擴及上面層級、下面層級及外圍政區

的關係，因此在資料模式設計時，或有其不周之處，仍有待更進一步之探討與研究。 
 

五、 屬性資料庫建置模式 
 

實際上解構後的資料，只是完成資料庫資料建置的第一個步驟，尚未將資料資訊

化。因此在完成資料解構後的第二個步驟，可分為兩個部份予以執行：一是要將解構後

的資料，加以組織化、系統化；二是由於資料庫及數值完成的空間資訊無法處理複雜的

時間型態，因此便在既有的資料庫，加入可以描述更多種資料型態和空間資訊的物件導

向格式，使空間資訊具有物件導向的能力，將時間因子加入空間物件中。此類資料庫是

將描述性屬性資料和空間幾何資料各別建立儲存在新的資料庫結構中，利用空間物件化

結構涵蓋屬性資料庫，來設計系統介面。在本階段，強調屬性資料庫之建置，並運用資

料庫之設計原理，以充分發揮時空語意為基礎的資料模式之特色[16][31]。 
 

(一) 資料結構之規劃與應用 

在整個資料庫的結構中，表格是特定實體(Entity，即政區)資料的集合，這個實體

包含有描述其特性的屬性(Attribute，如事件的發生、起迄年代等等)。其具體的表達形

式是直欄(Column)，每一筆表格中的資料為一個橫列(Row，Tuple)，表格中的每一個橫

列都是唯一，且每一橫列都只有一個唯一的識別代碼。不管是空間變動或屬級屬性變動

均視為一毎事件的發生，亦表為一個新的實體產生。本研究根據上述原理，將解構後的

文獻史料按正規化(Normalization，最佳化 Table Design)設計原理，以進行屬性資料庫的

建置工作。 
 

1. 資料主體及關聯性 

以簡化的主體－關聯性模型化的觀念來規劃屬性資料庫，所謂的主體－關聯性模

型化(主體模型化)即是要找出下列要項： 
(1) 主體：即要儲存在資料庫的資料，具有獨立存在的性質。如本研究屬性資料庫的

資料主體大概有：政區、文獻、事件等。 
(2) 主體的特性：以上各資料主體在資料庫都各自記載著自己的特性，如：基本資料

表記載著的欄位有：政區名稱、起始年代、結束年代、位相關聯政區、事件等等，
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每個項目(即網目)即代表一個欄位。 
 
在關聯特性的應用則有： 

(1) 一對多關聯性：通常寫成 1-to-N 或 1:N。在事件資料表中，事件代號是主鍵，而

在政區基本資料表中，事件代號則是一個連外鍵，如圖十一。 
(2) 多對多關聯性：通常寫成 M-to-N 或 M:N，用以關聯兩個（或以上）的表格，如

圖十二。 

 

 
 

識別碼
變動 

政區 

事件

代號
起始 結束

拓 樸  

政 區  

   

 1 普寧縣 01 1582 1738 潮陽縣    
 2 潮陽縣 02 1582 1738 普寧縣    
 3 鎮平縣 03 1633 1733 程鄉縣    
 4 程鄉縣 01 1633 1733 鎮平縣    
          
          
  

事件 事 件 代
號  說明  

  析 置  01 政區某地被分割出來   
  併 置  02 合併一個或以上的政區  
  新 置  03 由一個或以上的其他政區分

割出來而產生的新政區 
 

 
 

圖十一：資料庫主外鍵關聯模式示意圖 

 

基本資料表

識別碼(ID)
政區名稱(Name)
政區代碼(Object_ID)
起始年代(Birth_year)
結束年代(Dead_year)
事件代碼(Event_ID)
拓樸政區(Front_Object)
備註(Note)

事件資料表

事件代碼(Event_ID)
事件名稱(Event)
說明(Note)

政區資料庫表

政區代碼(Object_ID)
政區名稱(Object)
朝代代碼(Dynasty-ID)
地名類型代碼(Type_ID)
層級代碼(Class_ID)
轄區代碼(Range_ID)
備註(Note)

朝代資料表

朝代代碼(Dynasty_ID)
朝代名稱(Dynasty)
起始年代(B_Year)
結束年代(E_Year)

 

圖十二：資料庫多對多關聯示意圖 
 

主鍵 外鍵

主鍵



                                               Journal of Information, Technology and Society 2005 

 15

2. 資料正規化： 

依正規化準則來設計資料庫時，就意味著要將原始的資料表格，切割成兩個或以

上且欄位較少的資料表，然後再重新設計與定義資料之間主－外鍵的關係，然後即可依

主外－鍵的關係來串連資料表間的關係。正規化的目的便是將資料的重覆性降到最低，

即一筆資料的原始記載方式，是將所有的相關屬性資料都儲存在同一張資料表內，若是

相同的資訊，便會不斷有重覆載的動作出現。因此，要將資料的重覆性降到最低，便要

分析政區主體間的關係，將原始資料重新切割： 
(1) 對每一個政區建立一個關聯表：政區沿革變動的主資料表與政區基本資料表間的

關係為 N:1 的關係，這兩個實體間可利用政區識別碼(Code)來關聯。 

(2) 對每一個多值欄位建立一個關聯表：一個政區可能同時發生多個事件，也可能多

次的沿革變動其基本資料都不變，因此增加「事件資料表」和「政區基本資料表」

來關聯。政區與事件間的關係即如圖十三所示。 
 

 
圖十三：政區與事件 E-R Model 關聯示意圖 

 
經由正規化、實體與關係轉換建置後，進行如圖十四之資料切割示意圖，規劃基

本資料表、事件、政區層級、朝代、地名類型、沿革、作者..等資料表，整個屬性資料

庫的關聯即如圖十五。 

 

圖十四：資料切割後之資料表示意圖 
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圖十五：本研究屬性關聯式資料庫示意圖 
 

在屬性關聯式資料庫中，控制政區沿革變動的資料表是【政區基本資料表】。其中

政區的編碼要一一對應且為唯一，每個物件的識別碼，不但是用以串連物件的橫向關

係，同時也是扣連政區與來源政區彼此之間沿革變動串連的主鍵。即當政區因【事件】
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而發生變動時，其拓樸物件是要與其該政區的上一個來源政區的＜識別碼＞相對應。也

就是說政區彼此間關係的串連主角是＜識別碼＞，如圖十六所示。 
 
圖十六的資料表是以海陽縣為例，海陽縣於 1478 年分割光德等地新置饒平縣，當

時海陽縣的＜識別碼＞(ID)是[91]，發生[02]的事件，其中[02]在事件資料表是為[析
置](分割)。也就是說[87]的海陽縣於 1478 年發生「析置」（分割）海陽縣的事件，而誕

生了[97]海陽縣這個新政區(同時也代表[87]海陽縣這個政區已經死亡)。因此[91]的海陽

縣對應的拓樸政區是它上一個來源政區[87]海陽縣。將此概念延伸，所有政區的資料便

可向上及向下推理，整個海陽縣的沿革變動便串連起來。 
 

 
圖十六：資料庫中實體物件對應關聯示意圖 

 
在【政區基本資料表】的資料結構中，除了增加「起始年代」和「結束年代」兩個

欄位作為政區「誕生」與「死亡」的時間邊界外；在空間物件結構的基礎上，同時也會

增加這兩個時間段，分別用來標誌政區某狀態對應的時間邊界。當政區設置時，即註上

相對應的起始年代；到政區因事件而發生狀態，產生一個新的政區時，則在該原始物件

註上結束年代。檢索結果即如圖十七所示。 
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圖十七：檢索結果示意圖 

 
六、 結論與建議 

 
本研究為時空資訊基礎架構模式之探討，介於歷史地理的研究與時空 GIS 技術應

用的範籌。期藉由潮州政區的歷史變遷沿革，找出中國政區變動規律，集結為所謂的【事

件】，利用時間與間資訊處理技術，建構精確的時間與空間參考系統基底。在本研究中，

所謂【事件集結】為基礎的資料模式，即是藉由史料的蒐集、分析，再配合時空的語義

型態予以解構，並整合資料庫的理論架構，以呈現實際的政區資料與位相物件的關係。 
 
主題地圖(Topic Maps)定義於 ISO/IEC 13250:2000[27][40] ，應用於知識架構和語義

網的關聯性，是建構知識管理系統的一套方法論，其主要的概念是 TAO：T 是 Topic 主

題、A 是 Associations 關聯、O 是 Occurrence 資源(指知識)。就知識本體論(Ontology)而
言，所謂的知識區域即是政，陳述政區間的關聯語義是【事件】；再將本研究所談論的

幾個核心要件對應於主題地圖，政區是 T，事件是 A，而所有用來詮釋政區檔案、文件、

資料等等即是 O。故就本研究提出下列思考與建議： 

1. 依【事件】來組織政區資料，不僅可以掌握各政區的整個時空變動過程，而且所

增加的儲存空間並不大，因為系統只會為發生變更的政區增加了存儲空間，若沒

有發生變更的政區，則始終只用一條記錄來描述。 
2. 由本研究建置的資料模式來看，顯見文獻史料經由分析後，可以系統化、有組織

的建構成資料庫，並進一步與空間資訊相整合，提供人文學者一個思考的模式。 
3. 政區解構後的時空資料庫，可進一步以 UML(Unified Modeling Language)來分析

系統架構，並使用 XML(Extensible Markup Language)格式來進行內容標誌，並依

據 XTM(XML Topic Maps)[41]或 RDF(Resource Description Framework)[34]的建

議，將政區的變動模式，建構一個具有結構性的知識模式。 
4. 本研究對於政區間的層級隸屬關係並沒有作全面性的探討，在資料庫中的層級分
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類表，主要仍以「廣東省－潮州市－潮陽縣」等三個層級作為主要分類。對於

行政區劃研究而言，每個政區的生存與死亡背後皆有其原因存在，同時賦予每一

個政區一個地名，都是未來重點課題之一。 
5. 現今資料塑模技術已逐漸趨向物件化，以達到重覆利用之效，在未來的研究架

中，可整合物件導向的塑模方法[18][33][38]，與知識系統的標準結構[21]，並配

合研究中的資料模式，以發展系統介面。此相關議題，未來值得本研究繼續深入

研究與探討。 
6. 時間、空間及語言是所有典藏內涵互通，且不可缺的基礎訊息。藉由各型式資料

與整合介面，透過時間序列與空間序列的橋樑，可以擴大各專業領域的應用範圍

與整合介面，實現跨領域資訊的整合。因此建構以「時間－空間－語言」為核心

的內涵基礎架構(Spatial-Temporal Reference System) ，提供應用環境，以 GIS 空

間視覺方式，提供更生動、更易解的事件原貌之時空資訊基礎架系統，是延續本

研究發展的方向之一。 
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